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Uloha 1 (6,25 b.)

1.1 Napiste, Ci uvedeny vodny roztok je kysly, zasadity alebo neutralny a urcte, Ci
podlieha hydrolyze. Svoje odpovede zdévodnite a napiste chemické reakcie len
tych iénov rozpustnej soli s vodou, pri ktorych dochadza k vzniku idnov H3O*
alebo OH-.

a) roztok chloridu amonneho,
b) roztok hydrogenuhli¢itanu draselného,
c) roztok bromidu sodného.
1.2  Uvedené latky su usporiadané podla rastucej sily kyselin:

najslabsia - najsilnejSia
>

NHs, HCOs', H20, H2S, CHsCOOH, HSO4

Urcte, ¢i budu prebiehat uvedené reakcie. Ak ano, doplnite produkty:
a) CH3COOH + CO3*™ —

b) HSO4~ + HS™ —

c) HCOs™ + CH3COO™ —

d) H20 + HSO4~ —

e) CH3sCOO™ + NH3 —

f) HSO4~ + NH3 —

Uloha 2 (4,75 b.)

Jednou z moznosti, ako vieme zistit hodnotu pH vodného roztoku, je vizualne
urCenie pomocou indikatorov. Indikatory su organické kyseliny alebo zasady, ktoré
menia svoju farbu vplyvom zmeny koncentracie vodikovych iénov v roztoku. Prave pre

tuto ich schopnost je mozné pouzit ich na stanovenie pH vodnych roztokov. Indikatory




menia svoje zafarbenie v rbznom rozsahu pH, bud v celej oblasti pH od 0 do 14, alebo

len v urcéitom rozsahu.

Niektoré organické latky menia v zavislosti od pH prostredia usporiadanie

dvojitych vazieb v molekule, ¢o sa prejavuje zmenou zafarbenia roztoku. Napriklad €aj

zmeni farbu pridanim kyslej citronovej stavy. Takym latkam hovorime acidobazické

indikatory.

Na urCenie pH vzorky roztoku znameho pracieho prostriedku sa pouzilo

niekolko indikatorov uvedenych v tabulke.

Tabulka: rozsahy pH pouzitych indikatorov

Oznacenie
S Nazov indikatora Rozsah pH Zmena farby
A Bromtymolova modra 6,0-7,6 Zo Zltej na modru
B Metylova oranz 3,1-44 Z Cervenej na zltu
© Fenolova Cervena 6,4-8,0 Zo Zltej na Cervenu
D Tymolftalein 9,3-10,5 Z bezfarebnej na modru
E Metylova fialova 48-54 Z fialovej na zelenu
F Indigo karmin 11,4-13,0 Z modrej na Zltu
G Lakmus 4,5-8,3 Z Cervenej na modru
H Alizorinova zlta R. 10,2-12,0 Zo Zltej na Cervenu

2.1 Analyzou sa zistilo, Ze vzorka pracieho prasku mala hodnotu pH= 8,9. Napiste

vyslednu farbu vzorky po pridani:

a) indikatora F

b) indikatora B

c) indikatora D

d) zmesi indikatorov C + H

e) zmesi indikatorov G + C + D

f) zmesi indikatorov H + B



2.2 Neznamy obsah indikatorov spdsobil zafarbenie roztoku s pH= 7,7 na zeleno.
Oznacte, ktoré z uvedenych indikatorov mohli sposobit’ zelené sfarbenie vzorky.

Svoj vyber zdévodnite.

a) indikator A
b) indikator E
c) zmes indikatorov A+ F + D
d) indikator H
e) indikator D
f) zmes indikatorov D + H + A

g) nebol mozny vznik zeleného sfarbenia

2.3 Napiste, akymi inymi moznostami, okrem vyuzitia indikatorov, je mozné stanovit

hodnotu pH.

2.4 Uvedte nazov laboratérnej metody kvantitativnej analyzy, ktora sluzi na urCenie
obsahu kyseliny alebo hydroxidu v analyzovanej vzorke a vyuziva farebné prechody

indikatorov.

Uloha3 (9 b.)

Kyselina sirova (trivialny nazov vitriol) je silna, anorganicka kyselina, velmi
dobre mieSatelna s vodou v neobmedzenom pomere. Kyselina sirova ma velmi vela
pouziti a je to chemikalia s najva¢Sou produkciou na svete. Ide o bezfarebnu olejovu
kvapalinu, ktora sa pri réznej koncentracii vyznacCuje réznymi chemickymi
vlastnostami.

3.1 Napiste chemicku rovnicu disociacie kyseliny sirovej vo vodnom roztoku

a vyznacte jednotlivé konjugované pary. Predpokladame, Ze kyselina sirova je

uplne disociovana aj do 2. stupna.

3.2 Napiste vztah na vypocet disociaénej konstanty reakcie kyseliny sirovej, ktorej
disociaciu znazoriuje rovnica z ulohy 3.1.



3.3

a) Vypocitajte latkovd koncentraciu 1 cm?® 96 % - nej kyseliny sirovej, ktore;
hustota je 1,84 g/cm? (vysledok zaokruhlite na celé Cislo a vyjadrite v jednotkach
mol/dm3).
Ar(H) = 1,00; A«(S) = 32,00; A(O) = 16,00
b) Vypocitajte pH vodného roztoku kyseliny sirovej, ktory pripravime tak, Ze

1 cm® 96 % - nej kyseliny sirovej zriedime destilovanou vodou na 1 dm3.

Uloha4 (20b.)

4.1

4.2

4.3

4.4

Vytvorte nazvy alebo vzorce zlu€enin:

a) RbO2,

b) BiCI(O),

c) MgTiOs,

d) Pb2PbO4 (Pb30O4),

e) hydroxid-oxid hlinity,

f) oxid dichromito-zZeleznaty,

g) oxid Zeleznato-dizelezity,

h) peroxid strontnaty.

Doplnte chybajuce slova v texte:

Molekulovy kyslik je bezfarebny plyn bez chuti a zapachu. Atdmy kyslika su
z hfadiska stability ........... , azluCuju sa s dalSimi atdbmami kyslika alebo
s atbmami inych prvkov za vzniku zlu€enin. Ziskavaju tak elektronovu
konfiguraciu ............. . Molekula kyslika Oz obsahuje .............. vazbu, je jednym
z najsilnejSich  .................... Cinidiel. Zlu€ovanim molekulového kyslika

s atdbmami kyslika v ovzduSi u€inkom blesku, ultrafialového Ziarenia, vznika

................... , ktory sa pripravuje v zaradeni nazyvanom ................ . Z hladiska
jeho magnetickych vlastnosti je kyslik ..................... latka. Je to spbsobené
pritomnostou dvoch ... elektréonov v 7* orbitaloch.

Kyslik je mozné pripravit elektrolyzou vody, do ktorej je pridany NaOH.
Chemickymi rovnicami zapiSte deje, ktoré prebiehaju na platinovych
elektrédach vo vodnom roztoku NaOH. NapiSte, aké idny su pritomné v roztoku.
Urcite, na ktorej elektrode prebieha oxidacia a na ktorej redukcia.

Doplrite produkty a napiSte chemické rovnice (nezabudnite na upravu
koeficientov):



4.5

4.6

a) Ag20 5

b) KCIOs >

c) KMnOs + H202 + H2SO4 —

d) O3 + PbS —»

Kyslik je mozné pripravit reakciou oxidu manganicCitého s kyselinou sirovou.

a) Zapiste chemicku rovnicu pripravy.

b) Vypocitajte poCet atomov a objem vzniknutého kyslika za normalnych
podmienok, ak s kyselinou sirovou zreaguje 110,0 g oxidu manganicitého.

c) Vypocitajte objem kyseliny sirovej s hmotnostnym zlomkom 0,45 a hustotou
1,36 g-cm~ potrebnej na zreagovanie s 110,0 g oxidu manganicitého.

d) Vypocitajte hmotnost soli, ktora vznikne reakciou 110,0 g oxidu
manganicitého s kyselinou sirovou.
Ar(Mn) = 54,938, A(S) = 32,066, A(O) = 15,999, Ar(H) = 1,0079.

Zo skupin oxidov vyberte:

a) kyselinotvorny oxid: Ag20, CO, Mn207, N20,

b) zasadotvorny oxid: CO2, MgO, P4O10, N20,

c) amfotérny oxid: BaO, Al20s, Ag20, SiOz,

d) kovalentny oxid s atdmovou Struktirou: COz2, SiO2, NO, CO,

Uloha 5 (20 b.)

5.1

5.2

5.3
5.4

5.5

5.6

Dvojsytny alkohol so sumarnym vzorcom CsHi202 je zaroven primarny
a terciarny alkohol. NapiSte jeho racionalny vzorec a systematicky nazov. Uvedte
vSetky moznosti.

Sorbit je Sestsytny alkohol odvodeny od hexanu. Pouziva sa ako sladidlo

namiesto cukru. NapiSte jeho racionalny vzorec a jeho systematicky nazov.

Aké ucinky ma etanol a metanol na fudsky organizmus? Aké je ich vyuzitie?
Zoradte uvedené zluceniny podla tepldt varu vzostupne: glycerol, pentan-1-ol,
butan-1,3-diol. Zdévodnite.

Uplnou oxidaciou 3,04 g neznameho dvojsytneho alkoholu za normalnych
podmienok vzniklo 2,69 dm? oxidu uhli¢itého a 2,88 g vody. Uréte mozny vzorec
a nazov neznameho alkoholu. Uvedte vSetky moznosti.

Napiste reakéné schémy a pomenujte produkty:

a) 2,3-metylbut-2-én reaguje s vodou v kyslom prostredi



b) Propén reaguje s vodou v kyslom prostredi
c) Etin reaguje s vodou za pritomnosti kyseliny sirovej a siranu ortutnatého
d) 2-chlérbutan reaguje s vodou

K reakénej schéme a) a d) napiste, o aky typ reakcie ide.

Uloha 6 (7b.)
Rozklad hydrogenuhli¢itanu draselného kyselinou sirovou
Zo zasobného roztoku hydrogenuhli¢itanu draselného sme odmerali 50,0 cm?
a preliali ho do kadi¢ky. K roztoku v kadicke sme pridali niekolfko kvapiek indikatora
metylCervene. Do roztoku v kadiCke sme pridavali po malych davkach roztok kyseliny
sirovej (c = 0,250 mol dm=3). Po kazdom pridani sme roztok premiesali. Pridavanie
roztoku kyseliny sirovej sme skonCili, ked roztok v kadicke zmenil farbu zo Zltej na
ruzovoCervenu. Zmena sfarbenia indikatora ukdazala rozklad vSetkého
hydrogenuhliitanu draselného. Po skoncCeni rozkladu sme roztok povarili, aby sa
z neho vypudil plyn vznikajuci reakciou. Na reakciu sme spotrebovali 29,0 cm? roztoku
kyseliny sirove;j.
a) NapisSte rovnicu rozkladnej reakcie hydrogenuhli€itanu draselného kyselinou
sirovou.
b) Vypocitajte koncentraciu roztoku hydrogenuhli¢itanu draselného.

c) Vypocitajte hmotnostny zlomok roztoku hydrogenuhli¢itanu draselného.

Udaje o niektorych zluéeninéach, ktoré su potrebné pre vypodty:
Molarna hmotnost hydrogenuhli¢itanu draselného je 100,119 g mol=t, molarna
hmotnost  kyseliny sirovej je 98,078 g mol™t, hustota pouzitého roztoku

hydrogenuhlic¢itanu draselného je 1,1685 g cm=3,

Uloha 7 (13b.)
Identifikacia latok

Na pracovnom stole su tri o€islované skumavky, v ktorych su biele krystalické
latky: hydrogenuhli€itan sodny, chlorid sodny a chloreCnan draselny. Latky sa vSak
v skimavkach nemusia nachadzat’ v uvedenom poradi. VaSou ulohou je identifikovat
tieto tri latky, t. . zistit, ktora latka sa nachadza v ktorej skimavke, a to na zaklade
pozorovani pri jednoduchych pokusoch. Pri vSetkych troch latkach sme pouzili rovnaky

pracovny postup.



Do skumavky s bielou krystalickou latkou sme prisypali malé mnozstvo oxidu
manganicitého a obsah skumavky sme mierne pretrepali, aby sa latky premiesali.
Obsah skumavku sme opatrne zahrievali nad kahanom. Pocas zahrievania sme
pozorovali obsah skumavky a jej steny. Po chvili zahrievania sme do skumavky
zasunuli tlejucu Spajdlu a pozorovali jej spravanie. Po vychladnuti skimavky sme do
nej naliali trochu destilovanej vody, zazatkovali a jej obsah pretrepali. Sklenou ty€inkou
sme nabrali kvapku vzniknutého roztoku, naniesli ju na univerzalny indikatorovy

papierik na ur€ovanie pH a pozorovali sme jeho sfarbenie.

Pozorovanie:

Skumavka €. 1
- vzhlad skumavky a jej obsahu sa nezmenil
- vzhlad Spajdle sa nezmenil

- sfarbenie indikatorového papierika:

Skumavka €. 2
- steny skumavky sa orosili

— $pajdla zhasla

— sfarbenie indikatorového papierika: -

Skumavka €. 3
- vzhlad skumavky a jej obsahu sa nezmenil
- $pajdla sa intenzivne rozziarila

- sfarbenie indikatorového papierika:

Acidobazické vlastnosti roztoku uréte pomocou farebnej stupnice na urenie pH.
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b)

Uvedte odpovede na otazky a) az e) pre kazdu skumavku.

Otazky:

Uvolnila sa poCas zahrievania z reakénej zmesi latka (pripadne latky) plynného
skupenstva, ktora ovplyvriuje horenie? (napr.: neuvolfiuje sa Ziadna; uvoliuje sa
plynna latka (prip. latky), ktora podporuje horenie; uvolfuje sa plynna latka (prip.
latky), ktora nepodporuje horenie a pod.). Ak sa uvolfuje, uvedte aka.

Prebehla poCas zahrievania obsahu skumavky chemicka reakcia? Ak ano,
napiste jej rovnicu v stechiometrickom tvare. Ku kazdej latke uvedte jej
skupenstvo.

Aké acidobazické vlastnosti ma roztok, ktory vznikne po pridani vody do
skumavky? (napr.: neutralny; kysly — silno, slabo; zasadity — silno, slabo)
Prebehla po pridani vody do skumavky chemicka reakcia? Ak ano, napiste jej
rovnicu v stechiometrickom tvare.

Ktora latka sa nachadzala v skumavke?

Aku funkciu mal pri zahrievani oxid manganicity?

Pri ktorej reakcii sa uplatnili jeho u€inky?
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